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ВВЕДЕНИЕ

В современной квантово-механической кон-
цепции атома и атомного ядра принято считать, 
что нейтральный атом любого химического 
элемента имеет заряженное ядро, состоящее из 
протонов и нейтронов и окруженное электрон-
ной оболочкой, состоящей из точечных элек-
тронов, вращающихся вокруг ядра атома. За-
ряд ядра численно равен количеству протонов 
в нем и количеству электронов в электронной 
оболочке. Химические свойства атома опреде-
ляются наружными электронами электронной 
оболочки, а распределение электронов в обо-
лочке по слоям определяется тремя квантовы-
ми числами, следующими из уравнения Шре-
дингера (главное, орбитальное и магнитное), и 
запретом Паули, не имеющим никакого физи-
ческого объяснения. Периодическая повторяе-
мость свойств химических элементов в таблице 
Менделеева объясняется последовательным пе-
риодическим заполнением электронами элек-
тронной оболочки.

Однако такая концепция строения атома, 
навязанная науке сторонниками квантовой 
механики, не выдерживает критики по сле-
дующим причинам: размер электрона на три 
порядка превышает размер протона, в связи 

с чем электронные орбиты и орбитали в атоме 
не могут существовать в принципе, нет объяс-
нения структуре атомного ядра и количествен-
ным значениям его характеристик, таких как 
его внутренняя энергия, масса, магнитный мо-
мент и энергия связи, отсутствует связь элек-
тронов с протонами ядра в атоме. Кроме того, 
характеристики детерминированного электро-
на в атоме не могут зависеть от квантовых чи-
сел, являющихся следствием решения физиче-
ски бессмысленного уравнения Шредингера, 
а энергетические уровни электронов не могут 
являться характеристиками самих электронов, 
так как принимают достаточно малые по срав-
нению с энергией электрона и к тому же отри-
цательные значения. По словам американского 
физика Дьюи Б. Ларсона, всю свою жизнь по-
святившего изучению строения атома: “Атом-
ная теория – это не просто неполная теория, 
это в принципе неправильно, атом так не устро-
ен” [1]. Кроме того, современная физическая 
наука, основанная на теории относительности 
и квантовой механике, не способна дать отве-
ты на многие другие вопросы об устройстве 
атомов и атомных ядер химических элементов, 
такие, например, как: какова структура основ-
ных элементарных частиц материи: протона, 
электрона, нейтрона; почему нет атомных ядер, 
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состоящих только из протонов или только из 
нейтронов; какова природа ядерных сил, удер-
живающих вместе протоны и нейтроны в ядре; 
зачем вообще нужны нейтроны в атомном ядре; 
почему избирательно работает кулоновский ба-
рьер; как связаны электроны электронной обо-
лочки с ядром атома; в чем состоит истинная 
причина периодичности свойств химических 
элементов? “Никто не понимает квантовую те-
орию”, – писал Р. Фейнман, лауреат Нобелев-
ской премии по физике, один из крупнейших 
физиков нашего времени. Бесперспективность 
применения методов квантовой механики для 
описания химических процессов, вытекающих 
из свойств и структуры квантовых электронных 
оболочек атомов, осознана в последние десяти-
летия многими крупными учеными [2–4]. Так, 
например, в работе [2] отмечены многочислен-
ные несоответствия, имеющие место при объ-
яснении химических явлений в рамках кванто-
вой химии, и ее исключительно подгоночные 
расчетные возможности. Сделан вывод о том, 
что квантовая химия не дает ответа на вопрос о 
физической природе химической связи, не яв-
ляется понятной ни ученым, ни преподавате-
лям, ни студентам.

В работах [5–8] автором предложен другой 
подход к описанию структуры атомов химиче-
ских элементов, основанный на теории сжима-
емого осциллирующего эфира как некоторой 
мировой среды, возмущения и волны которой 
порождают все поля и материальные объек-
ты во Вселенной. Найдены решения системы 
уравнений эфира, описывающие образование 
элементарных частиц материи: протона, элек-
трона, нейтрона. Численные значения их вну-
тренних энергий, масс, магнитных моментов 
и энергий связи с точностью до десятых до-
лей процента совпали с экспериментальными 
значениями, “аномальными” с точки зрения 
современной физической науки. Выведена 
формула энергии связи электрона с протоном, 
на основе которой построена эфирная детер-
минированная модель атома водорода, а так-
же эфирные модели всех других атомов хими-
ческих элементов от водорода до оганесона. 
В настоящей работе формула связи протона 
с электроном в атоме водорода, являющаяся 
квинтэссенцией эфирного объяснения хими-
ческой связи атомов и молекул, обобщена на 
связь протона с электроном и протона с про-
тоном в эфирных моделях молекулярного иона 
водорода и молекулы водорода, являющихся 
простейшими примерами связывания атомов 
химических элементов.

ПРОТОН, ЭЛЕКТРОН, НЕЙТРОН И АТОМ 
ВОДОРОДА В ТЕОРИИ СЖИМАЕМОГО 

ОСЦИЛЛИРУЮЩЕГО ЭФИРА

Электрон, протон и нейтрон. В предложенной 
автором теории сжимаемого осциллирующего 
эфира основными структурными элементами 
материи являются электрон e и протон p, имею-
щие равные по абсолютной величине q , но про-
тивоположные по знаку заряды. Эти частицы 
вместе со своими античастицами (позитроном и 
антипротоном) являются сферическими волно-
выми решениями системы уравнений эфира, по-
рожденными полуволнами свернутых фотонов и 
имеющими комптоновские радиусы re p, , такие, 
что величины 2πre p,  эквивалентны комптонов-
ским длинам волн частиц 2π / ( ),m ce p , где   – 
постоянная Планка, c  – скорость света. Сами 
частицы имеют внутри своих шаров вокруг их 
осей постоянные угловые скорости распростра-
нения азимутальных волн сжатий-растяжений 
плотности эфира �e p e pc r, ,/� . Следовательно, 
радиус шара протона примерно в 1836 раз мень-
ше радиуса шара электрона, причем эфир внутри 
протона немного сжат, а внутри электрона не-
много разрежен по сравнению с невозмущенным 
эфиром постоянной плотности ρ0 . Радиальные 
стационарные векторы напряженностей элек-
тростатических полей удовлетворяют закону Ку-
лона, причем вне протона они направлены к 
протону, а вне электрона – они направлены от 
электрона. Отсюда следует, что электроны от-
талкиваются, протон может притолкнуть и натя-
нуть на себя электрон, но не следует, что прото-
ны должны отталкиваться. Волны возмущений 
плотности эфира внутри протона и электрона 
могут взаимодействовать двумя различными 
способами: имея однонаправленные или проти-
воположно направленные спины (направления 
осей распространения азимутальных волн сжа-
тий-разрежений плотности эфира). При этом 
нейтрон является наложением шаров волн элек-
трона и протона с общим центром и с однона-
правленными спинами, а атом водорода являет-
ся наложением волн электрона и протона с 
общим центром, но с противоположно направ-
ленными спинами (см. [8]). Эфир внутри ней-
трона также немного разрежен, как и внутри 
электрона, поэтому заложенное природой пред-
назначение нейтронов в ядрах атомов химиче-
ских элементов – снимать избыточное сжатие 
эфира, вызываемое протонами. Следовательно, 
ограниченное число нейтронов должно присут-
ствовать в ядре атома и их число должно возрас-
тать с ростом числа протонов. Таким образом, 
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ядро любого атома должно представлять собой 
суперпозицию (наложение) волн возмущений 
плотности эфира в нескольких протонах и не-
скольких нейтронах, имеющих общий центр и 
распространяющихся вокруг общей оси в одном 
направлении или в противоположных направле-
ниях, то есть имеющих однонаправленные или 
противоположно направленные спины. Это объ-
ясняет примерное равенство размеров всех атом-
ных ядер. В этом случае радиусы протонов и ней-
тронов, входящих в атомные ядра, могут 
незначительно меняться, обеспечивая резонанс-
ные соотношения между частотами их волн. 
Следовательно, любой атом, ядро которого со-
стоит из M протонов и N нейтронов, фактически 
состоит из N + M протонов и N + M электронов, 
некоторые из которых (N) имеют однонаправ-
ленные спины и образуют ядерные нейтроны, а 
другая часть (M) имеет противоположно направ-
ленные спины, образуя так называемую элек-
тронную оболочку атома. Из этого следует важ-
ный вывод о том, что каждый электрон 
электронной оболочки связан в основном со 
своим протоном ядра и в меньшей степени с дру-
гими протонами.

Атом водорода. Главное в понимании устрой-
ства атома водорода и всех других атомов состоит 
в правильном описании связи электрона с про-
тоном в атоме, учитывая, что электрон не только 
не является точечным объектом, но имеет разме-
ры, примерно в 1836 раз превосходящие размеры 
протона, что исключает наличие в атоме элек-
тронных орбит и орбиталей. Так как центры 
электрона и протона в атоме водорода совпада-
ют, а азимутальные волны сжатий-разрежений 
плотности эфира двигаются в них в противопо-
ложных направлениях, то это приводит к рас-
крутке электрона в атоме с уменьшением его 
энергии и увеличением радиуса. Размеры атома 
и его энергетические уровни определяются уров-
нями энергии связи протона с электроном. 
Смысл связи протона и электрона в атоме водо-
рода состоит в том, что их электрические поля 
становятся связанными (взаимно компенсиро-
ванными) при всех r rс> , где rс  – радиус связи. 
При этом суммарная энергия системы протон–
электрон уменьшается на величину энергии свя-
зи Eс . Связь отсутствует и частицы свободны, 
если радиус связи стремится к бесконечности 

rс � �� � . Энергия связи протона и электрона в 
атоме водорода вычислена в [5, 8] по формуле:
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� � q r/  потенциал поля протона в этой области 
пространства (вне шара атома). Тогда, как дока-
зано в [5, 8],
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где a = 1 7/ .  Используя формулу (2) для энергии 
связи протона с электроном, в [5, 8] найдены ос-
новное, возбужденные и гидринные состояния 
атома водорода, характеристики которых полно-
стью совпадают с экспериментальными данны-
ми. Так, например, значение энергии связи Eс  
протона с электроном в атоме водорода в основ-
ном устойчивом состоянии, являющееся энерги-
ей ионизации атома водорода EH , и радиус rH  
атома водорода равны

	
E

E
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r
H
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H

e= ≈ = ≈ ⋅ −α
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13 598 52 8 10. , . ,� �эВ см

где Ee e� � � и re  – энергия и радиус свободного 

электрона, а � �
q

c

2



– постоянная тонкой струк-
туры.

Рассмотрим применение понятия энергии 
связи для объяснения образования молекуляр-
ного иона водорода H2

+  и молекулы водорода 
H2 , являющихся простейшими примерами свя-
зывания атомов химических элементов.

МОЛЕКУЛЯРНЫЙ ИОН И МОЛЕКУЛА 
ВОДОРОДА

Молекулярный ион водорода. Молекулярный 
ион водорода H2

+  является ионизированной мо-
лекулой водорода H2  или структурой, состоящей 
из атома водорода H и протона p. Эксперимен-
тально известны значения энергии диссоциации 
молекулярного иона водорода [9, 14]
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	 D H H p
H2

2 2 647�
� � �� � � . � �эВ 	 (3)

и энергии ионизации молекулярного иона во-
дорода
	 I H p p e

H2
2 16 245�
� � � �� � � . .�эВ 	 (4)

Экспериментально также измерена длина 
связи молекулярного иона водорода, то есть рас-
стояние между двумя протонами [9–11, 14]: 
d cm cm rH� � � � � � �� �1 06 1 06 10 2 0 528 10 28 8. . . ,Å � �  
где rH = 0 528. Å  – радиус атома водорода.

Энергия (3), затрачиваемая на диссоциацию 
атома водорода, равна энергии, выделяющейся 
при связи атома водорода с протоном. А так как 
энергия связи электрона с протоном в атоме вдо-
рода, являющаяся его энергией ионизации, равна 
13 598. �эВ , то энергия (4) равна полной энегии 
связи электрона с двумя протонами при образова-
нии молекулярного иона водорода из двух сво-
бодных протонов и одного свободного электрона:

	
E p p e Hс � � �� � � �� � ��

2 13 598 2 647 16 245. . . .эВ эВ�

Связывание двух протонов и одного электро-
на происходит, очевидно, за счет притяжения 
положительно заряженных протонов отрица-
тельно заряженным электроном. Эксперимен-
тально установлено, что сближение протонов 
продолжается только до расстояния между ни-
ми, равного 2rH .  Дальнейшему сближению пре-
пятствует некая сила отталкивания протонов, 
нарастающая при уменьшении расстояния меж-
ду ними. При этом, ввиду симметричности элек-
трона по отношению к протонам, центр электро-
на должен находиться посередине отрезка длины 
2rH, соединяющего центры протонов, а радиус 
электрона rс,  являющийся радиусом связи элек-
трона с протонами и одновременно радиусом 
молекулярного иона водорода, подлежит опре-
делению (рис. 1).

Обозначим энергию связи (в электронволь-
тах) электрона с одним протоном, находящим-
ся на расстоянии s от центра электрона, через 
E s rep с,� �, а энергию, которую необходимо затра-
тить на сближение двух протонов до расстояния 
s между ними, через E spp � �. Тогда уравнение для 

энергии связи электрона с протонами в молеку-
лярном ионе водорода может быть записано в 
виде:
	
E p p e H E r r E rс ep H с pp H+ + →( ) = ( ) − ( ) =

=

+
2 2 2

16 245

,

. .�эВ
   (5)

Так как очевидно, что Eep(rH,rc)<Eep(0,rc)< 
<Eep(0,rH) = 13.598эВ, где E r Eep H H0,� � �  – энер-
гия ионизации атома водорода, то 
E rpp H2 27 196 16 245 10 951( ) < − =. . . .� � �эВ эВ эВ  По
этому, сила, препятствующая сближению прото-
нов, не может быть кулоновской силой отталки-
вания, так как энергия, затрачиваемая при 
сближении протонов против кулоновской силы 
до расстояния 2rH  между ними равна

	q
r

q c
r c

c
r
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e e
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2 2 2 2 2
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13 598� � � � � �
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Следовательно, эта сила слабее кулоновской 
силы отталкивания на молекулярных расстояни-
ях, но также стремится к бесконечности при 
r → 0, � о чем свидетельствует отсутствие в приро-
де атомных ядер, состоящих из одних протонов. 
По нашему мнению, этой силой является сила 
реакции сжимаемого протонами эфира, сжатие 
которого допустимо не более чем одним прото-
ном. При наличии в ядре двух и более протонов 
требуется также наличие определенного числа 
нейтронов, препятствующих сжатию эфира про-
тонами.

Вычислим энергию связи E s rep с,� �  электро-
на с протоном, центры которых расположены на 
расстоянии s друг от друга (рис. 2). Для этого вос-
пользуемся формулой (1), в которой потенциал 
поля протона вне шара электрона равен φ = q/h.

Тогда
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Рис. 1. Схема молекулярного иона водорода.
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Рис. 2. К вычислению энергии связи E s rep с, .� �
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Таким образом,
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(6)

При s = 0  формула (6) дает энергию связи 
электрона с протоном в атоме водорода (энергию 

ионизации) E E
q
rep H
H

= = =
2

2
13 598. ,эВ  где в дан-

ном случае радиусом связи является радиус атома 
водорода r r rc H e� � / � . В связи с этим формулу 
(6) удобно переписать в единицах, относительных 
к величине радиуса атома водорода rH:
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В относительных единицах выражение в скоб-
ках является безразмерным параметром γ, � зави-
сящим от величин s rH/  и x r rc H= / , причем 
� � 1  при s r rc H= =0, .� �

Найдем теперь зависимость потенциальной 
энергии взаимодействия протонов E spp � �  от 
расстояния s  между ними. Сами протоны в дан-
ном случае можно считать точечными. Так как 
энергия E s spp � � � � �0, �  и E s spp � � � � �, �  0 , 
то можно предположить, что энергия E spp � �  
должна составлять долю от энергии кулоновско-
го взаимодействия. Воспользуемся также фор-
мулой (1). Но так как в этом случае волны эфира 
направлены к протонам, то интеграл в (1), опи-
сывающий потенциальную энгергию взаимо-
действия протонов, нужно взять только по той 
области пространства, в которой волны прото-
нов имеют противоположно направленные ком-
поненты, то есть угол ϕ  между векторами ir  и ih  
должен быть тупым (рис. 3).

Таким образом,
	

E s
c V

r

q

pp

s

r( ) =
( ) 











×

×

∫ ∫ ∫1
16 2

0

2

0

2

0

0
2π

ρ θ ξ
π π θ/ cos

sin i

hh
r drd d

c q V drd

h

scos

2
2

0

0

2

0
4

i






=

=
( )∫ ∫

sin

sin cos

θ ξ θ

ρ
π

θ θ ϕπ θ/ θθ

ϕ θ
h

r s
hr h

2
;

( ) .

�

�cos
cos= ⋅ = −

i i

 

Следовательно,
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Подставляя выражение (7) в (5), получим:
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Решая численно интегральное уравнение
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находим, что x = 1 377. ,  то есть радиус электрона 
в молекулярном ионе водорода равен 
r rc H= =1 377 0 727. . Å  (рис. 1).

Молекула водорода. Молекула водорода H2  
состоит из двух атомов водорода H. Эксперимен-
тально известны значения энергии диссоциации 
молекулы водорода [9, 11–12, 14]
	 D H H HH2 2 4 478� �� � � . �эВ 	 (8)

φh

sp p
θ

r

Рис. 3. К вычислению энергии связи E spp � �.
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и энергии ионизации молекулы водорода
	 I H H eH2 2 2 15 429� �� � �� . .�эВ 	 (9)

Экспериментально также измерена длина 
связи молекулы водорода, то есть расстояние 
между двумя протонами молекулы [9–11, 14]: 
d cm rH� � � ��0 74 0 74 10 1 48. . . .Å

Энергия (8), затрачиваемая на диссоциацию 
атома водорода, равна энергии, выделяющейся 
при связи двух атомов водорода в молекулу водо-
рода. А так как энергия связи электрона с прото-
ном в атоме вдорода, являющаяся его энергией 
ионизации, равна 13 598. эВ , то полная энегия 
связи двух электронов с двумя протонами при 
образовании молекулы водорода из двух свобод-
ных протонов и двух свободных электронов рав-
на 13 598 13 598 4 478 31 674. . . . .� �� � �эВ эВ  Этот же 
результат получается при сложении энергии ио-
низации (9) с полной энергией связи (4) молеку-
лярного иона водорода H2

+.  А так как энергия 
связи молекулы водорода складывается из энер-
гии, требуемой для сближения двух протонов до 
расстояния s rH= 1 4.  и двух энергий связи двух 
электронов с двумя протонами, находящимися 
на расстояниях s r и sH= =1 4 0. �� , то, следователь-
но,

	2 1 4 2 0 1 4 31 674E r r E r E rep H c ep c pp H. , , . . .� � � � � � � � � эВ

Из (7) следует, что
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2 1 4 2 0 34 974E r r E rep H c ep c. , , .� � � � � � эВ.

Решая численно интегральное уравнение
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находим, что x = 1 47. ,  то есть радиусы электро-
нов в молекуле водорода равны 
r rc H= =1 47 0 776. . Å  (рис. 4).

Рис. 4. Схема молекулы водорода, r rc H= 1 47. .

Теперь можно найти диаметр молекулы водо-
рода:

	 D = 2 0.776  + 0.74  = 2.292  = 4.34r ,⋅   A A A H

что практически точно совпадает с экспери-
ментально найденным значением 2.3Å, опреде-
ленным по длине свободного пробега молекулы 
водорода l = 0.16 мкм [13, c.283]. Ошибка состав-
ляет 0.4%.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Рассмотрена основная проблема теоретиче-

ской химии – физическая природа химической 
связи и химических реакций. Проанализировано 
квантово-механическое представление, являю-
щееся уже более ста лет единственным представ-
лением о химической связи, навязанным химии 
теоретической физикой. Показана бесперспек-
тивность применения методов квантовой меха-
ники для описания химических процессов, так 
как совпадения квантово-химических расчетов с 
экспериментальными данными обеспечиваются 
исключительно подгоночными расчетными воз-
можностями квантовой химии.

Аналитически и численно обоснован другой 
подход для описания химической связи, осно-
ванный на методе вычисления энергии связи 
атомов и ионов, предложенном автором в тео-
рии сжимаемого осциллирующего эфира. Пред-
ставлены эфирные модели молекулярного ио-
на водорода и молекулы водорода, являющиеся 
простейшими примерами связывания атомов 
химических элементов. Полученные из эфирных 
моделей результаты совпали с эксперименталь-
ными результатами с точностью менее одного 
процента. Можно выразить уверенность в том, 
что предложенный в работе подход для объяс-
нения и вычисления химической связи молеку-
лярного иона и молекулы водорода будет с успе-
хом применен для анализа других молекулярных 
и более сложных химических структур. Но на-
до иметь в виду, что зависящая от структуры и 
свойств эфира формула энергии связи положи-
тельно заряженных ядер атомов должна отли-
чаться от формулы связи двух протонов и зави-
сеть от количества нейтронов в ядрах.

ОБОЗНАЧЕНИЯ
e 	 электрон
p 	 протон
q 	 заряд протона
  	 постоянная Планка
с 	 скорость света

1.4rH

p p

ee
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ω  	 частота
r 	 радиус 
m  	 масса
ρ  	 плотность эфира
E  	 энергия
δ 	 плотность заряда
∇  	 оператор набла
 •	 знак скалярного произведения
а 	 константа
i  	 единичный вектор
V0  	 константа
h 	 длина вектора

α  	 постоянная тонкой структуры
H  	 водород
эВ 	 электронвольт
Å  	 ангстрем

ИНДНЕКСЫ
e 	 электрон 
p 	 протон
с 	 связь
H  	 водород
r 	 радиус вектора
h 	 длина вектора
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